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岩溶隧道涌水及其专家评判系统
 

韩行瑞
(中国地质科学院岩溶地质研究所 ,广西 桂林 541004)

摘　要: 在我国岩溶区许多的铁路、公路隧道及水工隧道的修建中 ,遇到大量的岩

溶涌水、突泥问题 ,给工程施工和运营带来很大危害。基于岩溶水文地质学的最新

理论和国内外工程实践 ,结合作者多年实践经验 ,提出隧道岩溶涌水专家评判系

统。该系统认为岩溶隧道涌水是隧道与岩溶水系统在四维时空交汇的结果 ,因此 ,

必须根据隧洞揭露的强岩溶层、岩溶水系统分布、水动力分带、岩溶结构面分析确

定涌水的可能性及性质。 在此基础上 ,根据岩溶水动态计算动态涌水量。
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0　前　言

长隧道的岩溶问题是国内外隧道施工中的重大

难题。 多年来 ,我国在铁路、水工、公路隧道施工中均

遇到了岩溶突水突泥、顶板溶洞充填物陷落冒顶、底

板塌陷等问题。国外在欧洲阿尔卑斯山隧道及其它一

些越岭隧道也发生过类似问题 ,无不对施工造成极大

危害。

我国 20世纪 60～ 70年代 ,在西南修建的滇黔铁

路、成昆铁路、襄渝铁路等均遇到大量岩溶问题。贵昆

铁路梅花山隧道 ,施工中遇到地下河及大型溶洞 ,最

后不得不在隧洞中修隔水墙 ,阻截暗河。贵昆铁路岩

脚隧道处于岩溶水季节变化带中 ,施工期间为枯水

期 ,底板揭露一干溶洞 ,洪水期底板溶洞突然冒水、冒

泥 ,淹没隧道。襄渝铁路大巴山隧道在通过下寒武统

石龙洞灰岩含水层中 ,揭露一溶洞突然突泥、突水 ,最

大涌水量为每日 15万 m
3 ,中断施工 3个月。该隧道

处于暗河口以下 120m,岩溶管道沿断层强烈发育 ,最

后采取堵、排、绕处理方案才能通过 [ 4]。京广铁路大瑶

山隧道的岩溶突水 ,形成泥石流 ,给运营造成长期危

害
[8 ]
。

近年来在西南修建的水工隧道、铁路隧道、公路

隧道也都不同程度地遇到岩溶灾害 ,甚至造成重大事

故 ,如广安—重庆高速公路华蓥山隧道在多处发生岩

溶突水突泥 ,引起两条地下河的灌入 ,来自洞湾地下

河的最大涌水量达 35万 m
3 /d,涌泥沙 1000m

3 ;来自

广洞湾地下河的最大涌水量达 32万 m
3
/d,涌泥沙

3000m
3。渝怀铁路圆梁山隧道发生特大岩溶涌水 ,对

施工造成极大影响 [9 ]。

总的看来 ,国内在长岩溶隧道的勘测设计、施工

预报方面还存在如下问题:

( 1)对岩溶地区特殊性认识不足 ,勘测工作按一

般地区勘测程序进行 ,调查范围狭窄 ,没有查清岩溶

水系统的空间结构、地下水动态变化及其与隧道的四

维联系。

( 2)对岩溶发育基本规律的研究重视不够 ,没能

根据物探、钻探综合判断隧道溶洞的准确分布位置。

( 3)不重视施工地质工作及超前预报工作 ,超前

预报在技术方法上不过关。

( 4)勘测技术手段不配套 ,除了钻探、物探外 ,缺

乏岩溶调查的专门手段和方法。

( 5)特长隧道的岩溶突水预报与防治是我国工程
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建设中还没有很好解决的难题 ,除了 1966～ 1971年

结合大巴山国家科委组织过一次科研、设计、施工部

门联合科研攻关外 ,再没有开展过大型的科研攻关工

作 ,因此 ,其整体水平还不能满足建设需要。

应该特别指出的是 ,尽管我国在岩溶地区的铁

路、水工、公路等隧道工程建设已有 40多年的历史 ,

施工的大长隧道也有数十座 ,经验、教训很多 ,但由于

体制及管理方面的原因 ,却不能全面的总结提高 ,形

成系统的理论和方法 ,同类失误多次重复出现。因此 ,

抓住目前岩溶区正在修建大量隧道的有利时机 ,积极

开展岩溶隧道涌水预测、治理及生态保护研究是岩溶

工作者的重要任务。

1　岩溶隧道涌水的研究及其概念讨论

1. 1　岩溶隧道涌水的研究重点

岩溶隧道涌水与岩溶矿床涌水或矿井岩溶涌水 ,

在涌水的成因和机制方面相似 ,但同一数量级的涌水

对隧道和矿井的危害相差很大。矿井一般在地面以下

几十米至几百米 ,任何涌水都必须靠水泵不间断的排

水疏干 ,完全不能自然排水。因此任何一次涌水 ,那怕

涌水量只有 n× 1000m3 /d,也将给排水带来很大负

担。如突然遇到很大的涌水 ,造成淹井事故就很难避

免。

隧道则不同 ,大多数隧道都是穿越分水岭或河间

地块 ,至少有两个施工口 ,至少有一面可以自然排水。

另一面如果是逆坡施工 ,用水泵排水 ,其扬程也不过

几十米。因此 ,对隧道而言 ,一般在 1× 10
4
m

3
/d以下

的涌水对工程不会造成很大的危害。特别是裂隙状涌

水、小股溶洞水 ,一般都不会构成很大危害。

据我国 30余座岩溶长隧道的统计 ,约 40%发生

过 1× 104m
3 /d以上的大型涌突水

[7 ] ,其中约 30%发

生过 5. 0× 10
4
m

3
/d以上的重大型涌突水 ,约 20%发

生过 10. 0× 104 m
3 /d以上的特大型涌突水。 真正对

施工、运营安全造成危害的是单个涌水段涌水量 1. 0

× 104 m
3 /d以上的大型涌水 ,特别是 5. 0× 104 m

3 /d

以上的重大型涌突水 ,其中涌水量 10. 0× 104 m3 /d

以上的特大型涌突水往往造成灾害性后果。

因此 ,对于岩溶隧道涌水问题 ,应当与矿井涌水

加以区分 ,对于前者应重点抓大型涌突水 ,特别是重

大型及特大型涌突水。

1. 2　岩溶隧道涌水与岩溶水系统的关系

我国南方岩溶区、特别是西南岩溶区岩溶水系统

按其含水介质及水流特征 ,一般分为两种类型 ,一是

地下河系统 ,二是岩溶泉系统。由地下河的干流与支

流组成地下河系统 ,其特征是地下水流集中于地下通

道或管道 ,具有紊流运动状态 ,有时具有河流特征 ,其

动态变化受当地降水影响明显 ,具有河水快涨快落的

特点。岩溶泉系统的特征是地下水分散于岩溶裂隙及

小型管道之中 ,以层流运动为主 ,其动态变化较地下

河平稳 ,含水介质中可以发育成渗透性大的强径流

带 ,但不具备地下河性状。

根据调查分析 ,我国岩溶长隧道的重大型涌突水

(≥ 5× 104 m3 /d)、特大型涌突水 (≥ 10× 104 m3 /d)都

是由于隧道揭穿地下河系统的主通道、支通道或者有

相当大通水能力的溶洞管道而引起的。像地表河道一

样 ,不仅涌水而且涌泥沙。

因此 ,在岩溶隧道涌突水研究中 ,对水源的判断

应分清是岩溶泉系统还是地下河系统 ,而后者才是造

成重大和特大涌突水的根源。对与隧道有关的地下河

系统的调查研究 ,是隧道岩溶涌水研究的重点。

1. 3　关于涌水量的概念

目前隧道涌水量概念和提法较混乱 ,当涌水量对

施工影响不大时 ,一般既不观测也不报道 ,当涌水量

对施工有重大影响时 ,才测一下最大涌水量。一般也

仅给出一个最大流量值。但这最大流量延续多长时

间 ,是静储量 ,还是动储量都不明确。这一点与矿井涌

水量的清晰概念形成对比。矿井生产必须用水泵排干

矿井全部的涌水 ,一刻都不能停止 ,这样用排水量的

记录很容易查清矿井实际的长期涌水过程。

造成上述情况的原因 ,一方面反映了隧道涌水研

究水平不高 ,另一方面也说明了人们对地下河系统及

岩溶泉域造成岩溶隧道涌水的特点认识不足。

地下河造成的涌突水 ,不同时期其水量构成也有

所不同:

( 1)在枯水季节或非降雨期间 ,造成隧道涌水的

大地下河溶洞 ,涌水量由两部分组成 ,即静储量和地

下河枯水期动储量。 静储量来势凶猛 ,但一般在 5～

10天内排完。之后 ,地下河动储量 (即正常流量 )是隧

道主要涌水量。

( 2)在降雨期间 ,特别是强降雨过程中 ,造成隧道

涌水的大地下河溶洞 ,涌水量由静储量及洪水期地下

河动储量组成 ,可能形成最大涌水量。降雨停止后 ,延

续一段时间 ,涌水量减至暗河正常流量。

( 3)如果因隧道涌突水 ,引起地面塌陷并引起地

表水灌入 ,则隧道涌水量还要考虑地表水涌入量。因

此 ,应该在涌水量评价时 ,计算动态涌水量。

为此 ,在涌水量评价时 ,应计算动态涌水量。
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2　岩溶水动力分带模式与岩溶涌水

岩溶水动力分带与隧道涌水预测有密切关系 ,但

目前认识较混乱 ,这里提出我们的分带模式 (图 1)。

2. 1　岩溶水动力垂向分带

2. 1. 1　表层岩溶带

表层岩溶带水是岩溶山区储存于可溶岩地表强

岩溶化的溶隙及溶孔中的岩溶水 ,其下界面是溶蚀相

对微弱的完整可溶岩面 ,一般厚度为 5～ 30m。表层岩

溶带水可形成表层岩溶泉 ,一般流量较小 ,但分布广

泛 ,出露高程随地形而变。在森林植被好的地区 ,表层

岩溶泉流量稳定 ,成为山区人畜用水和分散农田灌溉

的重要水源。表层岩溶泉与饱水带之间没有直接水力

联系 ,但与包气带有一定关系。当隧道埋深浅时 ,可能

影响表层带 ,对人畜用水及生态造成影响。

图 1　分水岭 (河间地块 )岩溶水动力分带与隧道涌水

Fig. 1 Hydrodynamic zone and wa ter bursting in tunnel

1.表层岩溶带 ; 2.包气带 ; 3.季节交替带 ; 4.浅泡水带 ; 5.压力饱水带 ; 6.深部缓流带 ; 7.季节性下渗管流水 ;

8.季节性有压管流涌水 ; 9.有压管流涌水 ; 10.有压裂隙水 ; 11.隧道 ; 12.地下河

2. 1. 2　包气带

即垂直下渗带 ,位于表层岩溶带以下、丰水期区

域地下水位以上的地带。本带通过溶隙、溶蚀管道、竖

井与地表的洼地、漏斗、槽谷相通 ,可以将大气降水及

地表水导入地下。 在暴雨期间 ,大量洪水携带泥沙通

过包气带进入地下。与碎屑岩区不同 ,岩溶区的包气

带可以很厚 ,从十余米到几百米 ,此带水流在时空方

面是不连续的 ,一般不具静水压力 ,但在管道中短时

间的灌入压力有时很大。本带中多有垂直状态的溶隙

及溶洞 ,但也存在一些水平干溶洞 ,有时被粘土、碎石

充填。

当隧洞通过此带时 ,由于受到季节性地表水灌入

的威胁 ,洞穴充填物塌陷经常构成危害。

2. 1. 3　季节交替带

又称过渡带 ,由于季节变化而引起的地下水位升

降波动的地带 ,位于包气带与饱水带之间。 当雨季潜

水面升高时 ,构成饱水带的一部分 ;旱季潜水面下降 ,

则成为包气带的一部分。岩溶山区 ,季节变化带的厚

度可达几十米。在此带雨季时节隧洞将可能产生自下

而上的有压涌水、突泥。 如贵昆铁路岩脚隧道的出口

段平行导坑遇到溶洞 ,平时无水 ,施工时用碴填埋 ,一

场暴雨后 ,溶洞冒大水 ,将石渣、机具冲溃。 以后每场

大雨后均发生溶洞冒水 ,雨后逐渐减少。贵昆铁路梅

花山隧道平导遇地下河 ,枯水期河水面低于隧道 ,但

洪水期水位上涨淹没隧道。

2. 1. 4　浅饱水带

又称水平管道循环带 ,指枯水期地下水位以下 ,

地下河排水口影响带以上的饱水含水带。本带处于岩

溶含水层的上部 ,岩溶强烈发育 ,一些水平的洞穴 ,地

下河主通道常发育在此带。 此外一些大的充水溶洞、

宽大的溶缝、深潭、地下湖均发育在此带 ,对隧道涌水

的威胁很大 ,一般为有压突水、突泥。此带厚度各地不

同 ,取决于补给区至排泄区的相对高差、水力坡降及

构造条件 ,其厚度可达 500m以上。
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沪蓉西高速公路的很多隧道处于这一带。如野三

关隧道区的高丝洞—白岩洞地下河 ,在补给区水位标

高 1125m ,在排泄区出口标高 480m ,高差达 600余

米 ,隧道硐身在暗河补给区处于地下水位以下 50～

60m,处于浅部岩溶发育带。 这里存在一个认识上的

错觉 ,认为隧道处于地下河口以上 ,就是处于包气带

或季节变化带 ,不会产生大的涌水。事实上 ,补给区地

下水位往往比排泄区高很多。特别是在西南岩溶山体

的向斜汇水区 ,这种情况更为多见。

2. 1. 5　压力饱水带

在浅饱水带之下 ,即暗河口排水面以下、当地主

要河流排水基准面影响带以上的含水层。在我国南方

岩溶区 ,当地的岩溶地下水多以泉水或暗河在当地的

槽谷、坡立谷或河谷陡壁上的出口排泄 ,高出附近主

要河流的河水面几十米或几百米。人们往往误认为在

暗河口以下的含水层岩溶发育微弱 ,属于“深部缓流

带” ,不会产生严重的溶洞涌水。 事实上 ,这部分含水

层不属于“深部缓流带” ,而是受当地主要河流排水基

准控制的岩溶水循环带。尽管本带岩溶洞穴化强度不

如浅饱水带 ,但沿着断裂带和各种结构面 ,岩溶可以

发育很强 ,也可以发育很深。 并且由于水头高 ,压力

大 ,隧道涌水威胁很大 ,很多特大型突水、突泥都出现

于此带。如襄渝铁路大巴山隧道北口 1500m处的大

突水 (最大涌水量 15万 m3 /d) ,就是发生在当地暗河

口以下 110m深部的断层带溶洞部位 ;京广线大瑶山

隧道 DK1994+ 213竖井突水点在当地岩溶泉口以下

170m的断裂带 ,涌水量达 8200m
3 /d并产生突泥。隧

道硐身高于当地主要河流水 80m。勘测阶段有人曾认

为暗河口是当地岩溶水排水基准 ,暗河口以下岩溶不

会发育。

2. 1. 6　深部缓流带

指饱水带之下 ,受当地排水基准面影响比较弱的

含水带。一般情况下岩溶发育较弱 ,但在大的构造断

裂带处亦可形成溶洞或溶蚀断裂带 ;有时膏溶作用、

混合溶蚀作用、古岩溶都能在深部形成溶洞。这种情

况对水电工程很重要 ,但交通隧道一般不会涉及此

带。

对于上述各带 ,要采取不同方法评价其涌水量。

2. 2　岩溶水动力水平分带

岩溶水系统的水动力水平分带对隧道涌水也有

重要影响。从河间地块的分水岭至河谷可以分为补给

区、补给径流区、排泄区。

补给区地下水位高 ,季节变化带厚度大 ,但饱水

带岩溶发育相对弱 ,发育深度也较浅。

补给径流区 ,地下水埋深增大 ,浅饱水带管道发

育强烈 ,岩溶发育深度较浅。 排泄区 ,包气带厚度大 ,

饱水带水平管道发育。 特别是岩溶发育深度加大 ,可

以在暗河口以下或河水面以下形成倒虹汲循环带。在

暗河口或河床岸边 ,随钻孔深度加深 ,钻孔水头不断

升高 ,说明地下水有向上运动的趋势。 此带岩溶发育

深度 ,可达暗河口以下一百至数百米。 隧道在暗河排

泄区下面通过 ,往往会遇到高压涌水。如大巴山隧道、

华蓥山隧道都是在暗河排泄区下面遇到特大涌水 ,并

导致暗河口干涸。

3　岩溶隧道涌水专家评判系统

隧道岩溶涌水的预测是非常复杂的问题。目前 ,

在预测工作方面之所以经常出现错误 ,除了上述一些

基本概念问题外 ,没有一套切合实际的评判系统也是

重要原因。基于岩溶水文地质学的最新理论 ,和国内

外工程实践 ,结合作者多年的经验 ,提出“岩溶隧道涌

水专家评判系统” (表 1)。 该系统的评判过程由数个

程序模块来完成。

评判过程主要抓住以下四项内容:

首先 ,要通过准确的隧道工程剖面确定硐身是否

揭露区域强岩溶层。西南杨子地台区和华南褶皱带的

强岩溶层均具有广泛的区域分布 ,尽管有岩相变化 ,

但基本都具有厚度大、分布广、质地纯的特点 ,我国南

方 90%以上的地下河系统均分布在这些岩层中。隧

道硐身是否揭露这些岩溶层 ,揭露宽度多少 ,是判断

突水的首要条件。第二 ,岩溶层确定后 ,必须从区域角

度调查该层中的岩溶水系统及类型 ,此时必须通过扩

大范围调查及专门性工作 ,查清岩溶水系统的来龙去

脉 ,往往远离隧道线的暗河也会在地下深处与隧道联

通。第三 ,必须通过钻孔水文地质观测 ,确定硐身所处

的水动力分带 ,这是决定涌水特征及涌水量评价方法

的重要因素。 最后通过综合调查、岩溶结构面三维分

析及深岩溶研究判断隧道揭露溶洞、溶隙的规模、位

置。

本评判系统根据我国多年区域岩溶研究成果及

工程实际资料 ,给出了多种具体评判模式及区域判断

参考资料 ,并推荐了不同的涌水量评价方法。由于篇

幅所限 ,在此不赘述。
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表 1　岩溶隧道涌水专家评判系统

Tab. 1 The expert sy stem for judg ing ka rst w ater bursting in tunnel

评判项目 研究内容 技术方法 涌水条件 评判实例

Ⅰ 隧道硐
身揭露的

区域岩溶

层段

确定隧道硐身揭露以下那类岩

溶层段:

A1区域强岩溶层段

∈ 1Sl寒武系下统石龙洞灰岩

∈ 3Sh寒武系上统三游洞灰岩

D2- 3泥盆系中上统灰岩

P二叠系灰岩

T1三叠系下统灰岩

B1区域中强岩溶层段

Zzdn震旦系灯影组灰岩

O奥陶系灰岩

C1弱岩溶层及层间岩溶层

1、通过区域地质、水文地质调查
( 1: 5～ 1: 1万 )及典型剖面研

究、掌握区域岩溶发育的基本规

律 ,划分出区域 A、 B、 C三类岩
溶层 ,并测定其岩性变化、厚度、

夹层等

2、通过线路地质调绘 ( 1: 1万～

1: 2千 )及钻探、物探资料 ,提出

准确的隧道工程地质剖面 ,确定

硐身揭露区域岩溶层的空间位

置

隧道硐身揭露 A1类岩层是大型

至特大型岩溶涌水的必要条件

之一 ; B1类岩层一般只可能构成

中、小型岩溶涌水 ; C1类岩层只

可能引起小型涌水

Ⅱ 岩溶层

段中的岩

溶水系统

及类型

确定隧道硐身各岩溶层段中发

育那类岩溶水系统 ,及补给面

积 ,枯、洪期流量:

A2大型地下河系 (补给面积≥

10km2 )

B2小型管道状岩溶泉 (补给面积

5～ 10km2 )

C2岩溶泉域

1、通过区域水文地质调查、联通

试验、水化学及同位素研究 ,圈

定地下河系及岩溶泉域的边界

和循环条件

2、通过观测 ,掌握流量动态 ,特

别是最大、最小流量和降雨关系

隧道硐身 A1类岩溶层段中发育

A2类地下河系是大型至特大型

涌水的必要条件之二 , B2 及 C2

条件一般只能引起中、小型涌水

Ⅲ 隧道硐

身所处岩

溶水动力

垂向分带

确定隧道硐身各岩溶层段所处

的岩溶水系统的垂直水动力带

的部位:

A3- 1浅饱水带

A3- 2压力饱水带

B3季节变化带

C3表层岩溶带及包气带

1、通过对地面各种水点 (如暗河

出露点、坚井、天窗等 )的调查 ,

测定地下水位及其变化

2、通过钻孔水位观测 ,确定地下

水位及其变化规模

3、所有钻孔深度必须打到稳定

地下水位以下

隧道硐身处于 A3- 1、 A3- 2垂直

水动力带是大型至特大型涌水

的必要条件之三 ;处于 B带是季

节性涌水的必要条件 ;处于 C带

雨季可能有下灌式涌水、突泥

Ⅳ 隧道硐
身所处岩

溶水动力

横向分带

确定隧道硐身各岩溶段所处的

岩溶水系统横向水动力分带的

部位:

A4排泄区

B4补给径流区

C4补给区

1、地下河系及泉域的水文地质

调查分析

2、钻孔水位及水头观测分析。钻

孔水头随深度不断下降的地段

为补给区 ;钻孔水头随深度有上

升趋势的地段为排泄区

3、通过钻孔确定岩溶发育深度 ,

特别是在排水基准面以下的深

度

隧道硐身处于 A4区和 B4区是

大型至特大型涌水的必要条件

之四

Ⅴ 隧道硐
身岩溶及

岩溶结构

面发育强

度及空间

位置

确定隧道硐身的溶洞、管道、溶
蚀带及各种岩溶结构面发育强

度和空间位置:

A5硐身发育强岩溶并有岩溶结

构面通过 ,溶洞直径 > 80cm,溶

隙宽度 > 60cm

B5硐身岩溶发育中等强度 ,有岩

溶结构面通过 ,溶洞直径 <

80cm,溶隙宽度 < 60cm

C5硐身岩溶发育弱 ,未见岩溶

结构面通过

1、各种岩溶结构面的三维分析 ,

如沿张性断裂、张扭性断裂、逆

冲断裂上升盘、层间滑动面等易
于岩溶发育 ,并控制岩溶方向

2、通过钻探、物探 (包括钻孔透

视 )查明硐身岩溶

3、钻孔水文地质试验及水化学

研究

本要素是评判隧道岩溶涌水可

能性及涌水规模的关键要素之

一。 由于岩溶发育的不均一性 ,

使隧道涌水具有机遇性 ,根据国

内隧道涌水的研究分析 ,绝大部

分涌水溶洞、溶隙、通道几乎均

与岩溶结构面有关 ,特别是深部

岩溶全部与岩溶结构面有关 ,

A5、 B5条件是大型至特大型涌

水的必要条件

5A类隧道:

实例:大巴山隧道

A1+ A2+ A3- 2+

A4+ A5,最大涌

水量 15万 m3 /d ,

突水点在逆冲断

层上升盘溶洞。

实例:华蓥山隧道

A1+ A2+ A3- 1+

A4+ A5,最大涌

水量> 30万 m3 /d

突水点在逆冲断

层上盘及横张断

层溶洞。

AB类隧道:

实例:岩脚寨隧道

A1+ A2+ B3+ B4

+ A5,暴雨后季节

性涌水最大达 14

万 m3 /d,雨后渐

停 ,突水点在逆冲

断层上盘及横张

断层溶洞。
实例:大瑶山隧道

A1+ B2+ A3- 2+

B4+ A5最大涌水

量 0. 82万 m3 /d ,

涌水点在逆冲大

断层上升盘溶蚀

带。

ABC类隧道:

实例:山西引黄工

程南线隧道 A1+

C2+ C3+ C4+ B5

处于包气带 ,未产

生涌水 ,但遇干溶

洞充填物塌落 ,掩

埋工作面。
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KARST WATER BURSTING IN TUNNEL AND EXPERT JUDGING SYSTEM

HAN Xing-rui
( Institute of Ka rst Geolo gy, CAGS , Gui lin g , Guang xi 541004,China )

Abstract: The problems of ka rst w ater and mud bursting in tunnels have occurred in many tunnels, highw ay

and railw ay constructions and operations, w hich endanger many pro jects. Based on rela tion betw een karst

w ater system and karst w ater bursting in tunnel, reg ime and course o f w ater bursting , karst hydrodynamic

zone and the latest karst hydrogeolo gic theo ry as w ell as const ruction practicing experiences, the expert

system fo r judging karst wa ter bursting in tunnel is provided.

Key words: Tunnel; Ka rst w ater bursting; Exper t system for judging

沉痛悼念杨明德教授和宋林华教授

　　 正当全国为我健儿在雅典 28届奥运会上旗开

得胜而欢呼之时 ,不幸传来我国岩溶学界权威杨明德

教授和宋林华教授与其学生因车祸而去世的噩耗 ,令

人感到万分悲痛。 杨、宋两位教授久负声望、卓有建

树 ,他们不幸过早地离去 ,令人难以接受 ,是岩溶学界

的重大损失。

杨明德教授在我国西南这片岩溶的中心地——

贵州 ,勤勤恳恳地耕耘 ,培养了几代献身岩溶科学事

业的人才 ,在我国高等学校中 ,首先于贵州师范大学

形成一个教学密切联系实际、成果蜚然的岩溶研究与

教育相结合的中心。杨明德教授在开展中外学者联合

调查研究中国岩溶方面 ,也在教育界树立了典范 ,取

得好效果。杨明德以其在岩溶地貌上的许多成果 ,而

享誉中、外学术界。杨明德教授为人平易近人、和蔼可

亲、治学严谨。他的许多高尚人格、优秀的研究作风 ,

都是很值得我们学习的。

宋林华教授正是处在黄金岁月 ,在岩溶研究方面

有着更好的前程。 多年来 ,他不仅在领导中科院地理

所岩溶研究方面 ,作出了重大的贡献 ,而且在国际岩

溶界中有着许多的交往 ,享有很高的声誉 ,故去前仍

担任国际洞穴协会的副秘书长之职。正当我们期待通

过他在国际上的威望 ,促进我国和世界岩溶科学交流

和合作作出更大贡献时 ,他却意外遇难。宋林华的治

学精神和对待同行的无私相助的品德 ,都是深深值得

我们学习的。

杨明德教授和宋林华教授是我国岩溶学界的将

帅和精英。他们把一生贡献给我国的岩溶事业 ,也为

我国在世界上取得岩溶研究方面的盛誉 ,作出了重大

的贡献。 这次 ,他们是为了申报世界自然遗产以让我

国岩溶景观能更多地得到世界上的关注 ,而因公殉职

的。 他们光荣、奉献的一生 ,我们将永远铭记。

在这悲痛的时刻 ,请杨明德教授和宋林华教授在

天之灵 ,安息吧!

我们将更好地团结一致 ,为中国和世界的岩溶事

业进一步作出贡献 ;我们要更好地完成你们未竟的事

业 ,进一步扩大中国岩溶研究成果在国际岩溶界中的

影响 ;我们要出更多更好的研究成果 ,为我国社会主

义建设作出更大的贡献。愿以此来告慰杨明德教授和

宋林华教授在天之灵。

安息吧! 杨明德教授!

安息吧! 宋林华教授!

(卢耀如　泣挽 )
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